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                                                                              GB/T 5170.16-2005

                            前 言

    GB/T 5170《电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法》是系列标准，分为若干部分。

    GB/T 5170.1-1995 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 总则

    GB/T 5170. 2-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 温度试验设备

    GB/T 5170. 5-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 湿热试验设备

    GB/T 5170. 8-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 盐雾试验设备

    GB/T 5170. 9-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 太阳辐射试验设备

    GB/T 5170.10-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 高低温低气压试验设备

    GB/T 5170.11-1996 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 腐蚀气体试验设备

    GB/T 5170.13-2005 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 振动（正弦）试验用机械

振动台

    GB/T 5170.14-1985 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 振动（正弦）试验用电动

振动台

    GB/T 5170.15-1985 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 振动（正弦）试验用液压

振动台

    GB/T 5170.16-1985 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 稳态加速度试验用离

心机

    GB/T 5170. 17-1987 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 低温／低气压／湿热综合

顺序试验设备

    GB/T 5170.18-1987 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 温度／湿度组合循环试验

设备

    GB/T 5170.19-1989 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 温度／振动（正弦）综合试

验设备

    GB/T 5170. 20-1990 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 水试验设备

    本部分是GB/T 5170的第16部分，自实施之日起代替GB/T 5170.16-1985.

    本部分是GB/T 5170.16-1985相比，技术内容主要有如下变化：

    — “恒加速度”改为“稳态加速度”；

    — 增加了“规范性引用文件”一章；

    — 增加了“术语和定义”一章；

    — “切线加速度”改为“切向加速度”；

    — 加速度单位由“扩改为“m/sZ";

    — 在“检定用主要仪器及要求”一章中，给出了检定用仪器的扩展不确定度（(k=2)的要求；

    — 增加了“检定条件”一章；

    — 增加了“检定周期”一章；

    — 附录A中，周期检定项目选择中，将转速范围改为可选择检定项目，将转速稳定度改为必检

          项目。

    本部分由中国电器工业协会提出。
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    本部分由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会归口。

    本部分起草单位：信息产业部电子第五研究所。

    本部分主要起草人：肖建红、郑术力。

    本部分历次版本发布情况：

    —     GB/T 5170.16一1985。
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                                                                                GB/T 5170.16-2005

              电工电子产品环境试验设备基本参数
              检定方法 稳态加速度试验用离心机

1 范围

1. 1 本部分规定了稳态加速度试验用离心式试验机在进行定型鉴定，出厂检验和定期检定时的检定项

目、检定用主要仪器及要求、检定条件、检定时的一般规定、检定方法及检定结果等内容。

1.2 本部分适用于对GB/T 2423.15《电工电子产品基本环境试验规程 试验Ga:稳态加速度试验方

法》进行稳态加速度试验用离心机基本参数的检定方法。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 5170的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

    GB/T 5170.1-1995 电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 总则

    GB/ T 2423.15 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ga:稳态加速度试验方法（GB/T 2423. 15-

1995,idt IEC 68-2-7：1986)

3 术语和定义

    本部分采用GB/T 5170. 1规定的术语和定义。

4 检定项 目

    本部分规定的检定项目如下：

    — 额定参数（最大载荷、安装计算半径、转速范围、稳态加速度范围）；

    — 转速指示误差；

    — 转速稳定度；

    — 加速度梯度；

    — 切向加速度；

    — 集流器接触电阻（只针对具有集流装置的试验机）；

    －— 辐射噪声最大声压级；

    — 连续工作时间。

5 检定用主要仪器及要求

5.1 安装计算半径测f仪器

    根据被测安装计算半径大小选择长度量具（如卡尺，钢尺，钢卷尺），长度测量的扩展不确定度：

0.2％(k二2)。

5.2 转速测，仪器

    数字测速仪（包括光电传感器），转速测量扩展不确定度应优于0. 1 % (k=2).

5.3 时间测，仪器

    计时器，测量扩展不确定度应优于0. 2 s(k=2) o
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5.4 声压级测f仪器

    带A计权网络的声级计，声压测量扩展不确定度应优于1 dB(k=2) o

5.5 接触电阻测f仪器
    微欧计，电阻测量扩展不确定度应优于100(k=2}o

6 检定条件

6.1 试验设备在检定时的气候条件、电源条件、用水条件和其他条件应符合GB/T 5170.1-1995

第4章的规定。

6.2 受检试验设备的外观和安全条件应符合GB/T 5170.1-1995第8章的规定。

7 一般规定

7.1 检定用负载

    检定用负载应外形对称，其质量等于最大载荷规定值，其质心高及外形尺寸应符合有关规定。对某

些类型的试验机，还需确定检定用负载的数量、总质量及各个负载的不平衡量。负载应可靠的固定在工

作台面上，在规定的稳态加速度范围内工作时不准有松动现象。

7.2 安装计算半径

    试验机工作时，试验负载安装计算半径上的稳态加速度值应等于稳态加速度规定值。一般情况下，

安装试验负载（包括检定用负载）时，应使安装计算半径等于试验机规定的标称半径。

7.3 加速度的测定

    加速度用间接测量法测定，即根据实测的回转半径及主轴转速，按下式计算稳态加速度值：

                                          a二 0. 000 114 Rn2 ··················⋯⋯（1）

    式中：

    a 稳态加速度，单位为米每二次方秒（m/s2) ;

    R— 半径实测值，单位为米（m);

    n— 主轴转速实测值，单位为转每分（r/min) o

7.4 主轴转速设定值的确定

    主轴转速设定值根据稳态加速度规定值及安装计算半径，按下式计算：

                no一9. 542覆 ”补·····”一 （2）
    式中：

    no— 主轴转速设定值，单位为转每分（r/min)；

    ao 稳态加速度规定值，单位为米每二次方秒（m/ s2 )；

    Ro— 安装计算半径，单位为米（m).

8 检定方法

8. 1 额定参数（最大载荷，安装计算半径，转速范围，稳态加速度范围）检定。

8.1.1 把按需要涂色的色盘可靠地固定在与离心机转盘或转臂有固定转速比的回转部件上，光电传感

器置于色盘前方，其输出接数字测速仪。

8. 1.2 离心机满载。测量安装计算半径，其值应符合离心机标称半径值。

8.1.3 主轴转速从最小值调至最大值，离心机应能正常工作，其转速可调范围应不小于规定的转速

范围。

8.1.4 根据实测的安装计算半径、主轴转速最小值与最大值，分别按式（1)计算稳态加速度最小值及最

大值，其范围应不小于规定的稳态加速度范围。

www.b
zf

xw
.c

om

北京雅士林试验设备有限公司 yashilin@bjyashilin.com 服务热线：4006-400-998

地址：北京市大兴经济开发区金辅路2号            电话：010-68178583 传真：010-6817477910/15



                                                                                GB/T 5170.16-2005

8.2 转速指示误差的检定

    离心机空载。在规定的转速范围内均匀选取5个以上转速值进行测量，记录离心机转速示值及检

定用数字测速仪示值。按式（3)计算转速示值误差a,:

                              a,＝n, -n2 X 100% “···········“····一 （3）
                                                                          n2

    式中：

    k— 离心机转速示值误差，％；

    n,— 离心机转速示值，单位为转每分（r/min)；

    n2— 同次测量中，检定用数字测速仪示值，单位为转每分（r/rnin) o

8.3 转速稳定度的检定

    离心机空载。在规定的转速范围上限值及下限值上分别进行测试。在规定的时间内，均匀地至少

测量3次，记录检定用数字测速仪示值。转速稳定度R，按式（4)计算：

                                                    。 An- 、 ，。，。，
                                    R,＝今 X 100％ ·········“·”·”一（4）

                                                                              儿0

    式中：

    R,— 转速稳定度，％，

    no— 转速设定值，单位为转每分（r/min) ;

  An.— 各次测量中，检定用数字测速仪示值相对于转速设定值的最大偏差，单位为转每

          分（r/min)。

8.4 加速度梯度的检定

    离心机满载，测量负载的安装计算半径、最小半径及最大半径。加速度梯度比最小值T,、最大值

兀分别按式（5)和式（6)计算：

                                            ＿ IR，二 ＼
                                  T,＝！共mm一1'X100% “······“···”·”。⋯（5）

                                          ＼R。 一j‘、一 ‘“

                                            ＿ IR 、＼
                                        孔 ＝ ｛：mex一1 )X 100% ············”·”一 （6）

                                            ＼R。 一／‘、－一’“

    式中：

    T,— 加速度梯度比最小值，％；

    T2— 加速度梯度比最大值，Y;

  R.,;.— 试验负载最小半径，单位为米（m);

  Rmex— 试验负载最大半径，单位为米（rn);

    Ro— 试验负载安装计算半径，单位为米（M).

8.5 切向加速度的检定

8.5.1 切向加速度平均值的检定

    离心机空载，用计时器分别测量主轴转速由零升至设定值及由设定值降至零的时间，按式（7)计算

切向加速度比A：并取大者。

                                                  0． 001 09 n、R ．＿＿。，
                                A，＝生二二＝若上二生二二X 100％ “·”·”··“··”··⋯（7）

                                                    Ta,

    式中：

    A,— 切向加速度比，％；

    no— 主轴转速设定值，单位为转每分（r/min) ;

    Ro— 试验机标称半径，单位为米（m);

    T一一 主轴转速由零升至设定值或由设定值降至零的时间，单位为秒（s);

    ao 稳态加速度规定值，单位为米每二次方秒（m/SZ) o
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8.5.2 切向加速度瞬时值的检定

    测量试验负载安装计算半径。主轴转速由零升至设定值，再由设定值降至零，用转速测量仪记录转

速随时间的变化，找出时间间隔为is的主轴转速变化的最大值，按式（8)计算切向加速度比A,o

                                                0. 653 An．。，R ．＿＿。，
                                    A，二兰二竺上上‘二岁迪竺二巡X 100％ ．·．．．．．·．．O．．．．．．⋯⋯‘（R、

                                                                                  ao

      式 中：

    A,— 切向加速度比，％；

  An、二— 每秒钟内主轴转速变化的最大值，单位为转每分（r/min) ;

    Rn— 安装计算半径，单位为米（m)；

    as 稳态加速度规定值，单位为米每二次方秒（m/s2) o

    注：当采用平均值法测定的切向加速度大于5％时，应考虑用瞬时值法进一步检定。

8.6 集流器接触电阻的检定

    离心机空载。集流器中某一对内接线柱短接，外接线柱接微欧计。主轴转速调至转速范围上限值，

记录微欧计读数的最大值。

8.7 辐射噪声最大声压级的检定

    离心机空载。主轴转速由最小值调至最大值，在距离台体边缘1 m远的人体高度内用声级计测量

并记录A计权最大声压级。

8.8 连续工作时间的检定

    离心机满载，主轴转速调至转速范围上限值，在规定的连续工作时间内试验机应能正常工作。

9 检定周期

9.1 正常使用的设备，每一年至少进行一次检定。

9.2 对设备的重要部位（指对试验条件的变化有直接影响的部位）维修或更换后，应立即进行检定。

9.3 设备在安装调试之后或启封重新使用之前均应进行检定。
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                                              附 录 A

                                          （规范性附录）

                                        检定项目的选择

    试验机作定型鉴定、出厂／验收检验及定期检定时，若无其他规定，按表A. 1选择检定项目。未经

定型鉴定的，出厂／验收检验检定项目按定型鉴定项目选取。

                                表A.飞检定项目的选择

一红'-}L&V       5if m&} *VlwO              /}                8.1O              11                8.1O              0                 8.1O              o                 8.1O              O                 8.2O              O                 8.3A                                8.4p              L                 8.5O                                8.68. 7D              D                 8.8
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                                              附 录 B

                                            （规范性附录）

                                      基本参数允许误差

    如无其他规定，试验机检定时，额定参数要求与型号规格规定一致；其他参数的允许误差参照表

B. 1。

                                  表B. 1 甚本参数允许误差

二育一勺
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